全自动液压压砖机主要用于陶瓷墙地砖的压制成形，是陶瓷墙地砖生产线中集机、电、液一体化的关键机械设备。随着陶瓷工业技术的不断进步和发展，对陶瓷墙地砖全自动液压压砖机液压系统的稳定性、可靠性、精确性及易操作性提出了愈来愈高的要求。对液压传动与控制系统的性能和控制精度等也提出了更高的要求。       

自改革开放以来，我国的全自动液压压砖机从先进设备的引进、仿制、消化吸收，到具有自主知识产权，全自动液压压砖机的设计、制造水平取得了显著的进步。国内压砖机的水平已达到或部分超过国外先进压砖机的水平，但液压系统的设计主要借助于经验，而理论上的研究工作较少。我们知道砖坯质量的高低、压砖机稳定运行的可靠性及运行速度的快慢与液压系统的动态性能密切相关，因此有必要对压砖机的压制力、运动速度、动作时间、行程等参数进行分析。       

通过对压砖机液压系统进行动态仿真研究，可以使我们了解压砖机液压系统主油缸的压制力、活塞运行速度、动作时间及活塞的行程等参数以及各个元件间相互影响和作用，从而为进一步完善和提高现有的压砖机液压系统的动态性能提供理论依据。       

本文基于改善全自动液压压砖机液压系统的动态特性，针对YP3280型全自动液压压砖机液压系统，采用功率键合图理论作为建模方法，建立了YP3280型全自动液压压砖机压制过程的键合图模型。再根据键合图模型与数学仿真模型间的对应关系，在MATLAB6．5中建立仿真程序，得出系统压制部分活塞运行速度和液压缸压力的动态特性曲线，并定量分析出元件参数对液压系统压制部分动态特性的影响，从而为压砖机液压系统设计提供理论依据。      

建立液压系统压制部分的功率键合图           

功率键合图是系统功率流程的一种图示表达方法，液压系统也是一个功率转换和功率传递系统，因此系统的动态响应可以用发生在其内部的动态功率流来表示。功率键合图就是这个原理，将支配控制系统动态性能及动态响应的主要影响因素归结为阻性元件R、惯性元件I、容性元件C这三种基本类型，功率流用键“一”表示；系统中各元件间传递功率的通口用共势结“o”和共流结“l”表示，能量转换装置用功率转换元件TF表示；系统的能源分为势源Se和流源Sf。       

对于一个具体的液压系统来说，当分析的目的不同时，建立的模型也不一样，在满足要求的前提下模型越小、越简单越好，对于压砖机液压系统建立其动态模型时，一些对系统动态特性影响不大的非主要因素可以忽略，同时在状态方程中对其予以保留并作了尽可能符合实际的描述，以便对系统动态特性进行更为准确的模拟。

通过对液压系统中各个元部件的分析得知，为了建立一个能反映该系统主要静、动态特征的最简单的数学模型，在建立压砖机液压系统压制部分的动态模型时，需要作一些处理，主要有以下几点：      

油源看成是一恒压源SE，即忽略了溢流阀对系统动态特性的影响；

(2)对于泵、缸以及各类液压阀，因它们的制造精度较高且都具有较好的润滑条件，故不考虑系统的库仑摩擦力；

(3)忽略油液体积弹性模量随着管径、管子的材料和温度的变化而变化，认为油液的体积弹性模量处处相等。油液的动力粘度也随压力和温度的变化而变化，但考虑到所研究系统的压力和温度变化不大，故将油液的动力粘度视为常值；

(4)本文采用适合本系统(刚性方程)的ode23s--龙格—库塔单步、显式、变步长RK-23。用惯性元／＼容性元C和阻性元只表示液压系统中各元件和管路中油液的质量、可压缩性和阻尼。为了使功率键合图模型更真实地反映实际系统，模型的参数均按实际液压系统元件的参数来加以选取。应用功率键合图的基本概念和建模方法，建立压制部分液压系统的功率键合图模型。

根据功率键合图模型可以很方便地建立液压系统的数学模型。取惯性元J中的势变量P和容性元C中的流变量q为状态变量，由功率键合图模型可以知道共有10个状态变量X=[P4 V8 P13 V16 P20 X19 P27 V24 P33 V31]’。已作：       p4=P4 fQ8=V8／p13=P13／Q16=V16

仰0--1>20／p27=P27／Q24=V24      ／p33=P33／Q31=V31／V19--x19       

　　根据功率流向和因果关系建立共势结、共流结功率变量关系，建立系统的状态方程：       根据铭泽机械有限公司提供的参数，确定系统状态方程中的参数，

仿真结果及分析确定状态方程中各系统参量值及有关模型参量或长度可改变单位时间流入液压缸的流量，从而影响活塞运行速度。     

是改变C16(液压缸上腔液容)而得到的活塞运行速度仿真曲线。

可以看出，随着C16减少，活塞运行速度变化快。另外，C16与活塞行程成正比，因此减少活塞行程可增加活塞运行速度。由于改变活塞行程可改变流入主油缸的流量，从而影响活塞运行速度。       

是改变R14(主油缸的泄漏)而得到的活塞运行速度仿真曲线。

可以看出，随着R14的减小，活塞的运行速度变快。由于主油缸的泄漏越少，主油缸的流量就越大，则活塞的运行速度越快。      

结论       

仿真结果表明，在一次加压过程中，随时间的增加，活塞运行速度基本上呈线性快速增加。改变液压缸上腔液容、高压胶管液容和主油缸的泄漏的大小可影响活塞运行速度。由于一次加压时的粉料比较疏松，负载小，故液压缸压力小。       

　　(2)利用功率键合图法可以方便地建立液压系统的非线性动力学模型，特别是对复杂系统具有很强的实用性。采用计算机对功率键合图模型进行仿真，能准确地反映实际液压系统的动态性能，从而为保证压砖机液压系统的稳定性和过渡品质提供了理论依据。

